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OZET: Giiniimiizde, Diinya birincil enerji tiikketiminde komiir esasli iiretilen enerjinin payr %29.3
iken Tiirkiye’de bu oran %29.6’dir. Tiirkiye’nin mevcut komiir potansiyeli dikkate alindiginda, bu
oranin yiikselme ihtimali oldukga fazladir. Tiirkiye’deki komiiriin kullanim alanlar1 incelendiginde,
komiriin %76’simin termik santrallerde, %14’linun sanayide ve %10’un ise konut ve bina
isitmasinda kullanildigr goriilmektedir. Tiirkiye’de komiiriin enerji liretimindeki paymin artacagi
ongoriisii dikkate alindiginda, Tiirkiye’nin 13.6 milyar tonluk toplam koémiir rezervi igindeki payi
3.2 milyar ton olan Afsin-Elbistan Havzasinin 6nemi bir kez daha géz oniine serilmektedir.

Bu c¢ahismada, Afsin-Elbistan Linyitleri Kislakdy Acik Isletmesinde uygulanan gevsetme
patlatmalarinda kullanilan patlayict maddeler, atesleme sistemleri, delik diizeni ve sarjlama sekli

arastirtlmistir. Ayrica, patlatmalardan sonra doner kepgeli ekskavatoriin veriminin nasil degistigi
degerlendirilmistir.

ABSTRACT: Today, in the world, the ratio of coal-based energy production within overall
production is approximately 29.3%. However, in Turkey, this ratio is around 29.6%. By taking into
consideration of the existing coal reserve of Turkey, the likelihood of increase of this ratio is being
expected. Providing the common usage fields of coal products in Turkey is taken into account, we
can see that 76% of the coal is being used for energy production, 14% in industrial applications and
10% in residents and buildings for heating. Based on this projection, the importance of Afsin-
Elbistan region is explicitly revealed one more time since the region has 3.2 billion Ton of Turkey’s
overall 13.6 billion Ton coal reserve.

In this study, blasting agents, initiation systems, charging techniques and hole patterns, which are
being used in loosening blasting applications in Afsin-Elbistan Lignite Kislakoy Open Pit, were
investigated.



1 GIRIS

Acik isletmelerde iiretime baslamadan 6nce yapilan hazirlik asamasinda 6zellikle sert
ortii tabakalarinin kazilabilirligi i¢in kullanilan en temel yontem "patlatma islemi"
yardimi ile kayacin pargalanarak gevsetilmesi ve kazi makineleri i¢in uygun boyutlu
kirilmis kayac (pasa) hazirlanmasidir. Sonraki asamalarda elde edilen malzemenin en
ekonomik sekilde yliklenmesi ve taginmasi islemleri ise, kaz1 makinelerinin ylikleme
isleminden Once yapilmasi gerekli olan hazirlik islerinin ¢ok daha etkin ve ekonomik
olarak yapilmasina ve bu ¢alismalardan en fazla yararin saglanmasina baghdir.

Afsin-Elbistan Linyit Havzasi’nda 40 yili agkin bir siire 6nce bulunan linyit komiirti,
tilkemizde elektrik tiretimi amacli kullanilabilecek enerji kaynaklari arasinda gerek
kaynak maliyeti, gerekse rezerv biiylikliigii bakimindan en uygun yakit olarak
goriilmektedir (Kogcak ve dig., 2009). Toplam 4.5 milyar ton rezerviyle Afsin-
Elbistan Linyit Havzasi elektrik enerjisi liretimi bakimindan Tiirkiye’nin en dnemli
potansiyeline sahiptir. Tiirkiye Linyit rezervlerinin yaklasik %46'sin1 olusturan
Elbistan Linyit Havzasi’nin, Tiirkiye nin elektrik enerjisi iiretimindeki yeri oldukga
onemlidir (Kogak ve dig., 2003).

Bu calisma kapsaminda Afsin-Elbistan Linyitleri A¢ik Isletmesi’nde doner kepgeli
ekskavatorlerin kapasitesini arttirmak amaciyla uygulanan gevsetme patlatmalari
tasariminin, patlatma uygulamalarinin nasil yapildigi ve bu durumun linyit
tiretimindeki etkisi arastirilmistir.

2 CALISMA ALANI HAKKINDA BIiLGILER

Ulkemizin en biiyiik ve en modern acik isletme 6zelligi gdsteren Afsin-Elbistan
Linyitleri (A.E.L) Kislakdy Linyit isletmesi, bolgede yer alan 4X180 ve 4X344 MW
giiclindeki iki adet termik santrali ve bolgenin yakit ihtiyacini karsilayan 6nemli bir
isletmedir.

Havzadaki linyit potansiyeli ilk olarak 1967 yilinda MTA ve Otto—Gold tarafindan
yapilan sondaj ¢alismalari ile belirlenmistir. 1999 Yilinda Tiirkiye Kémiir Isletmeleri
Kurumu (TKI) bu sondajlardan faydalanilarak, surpac madencilik programi
kullanmak suretiyle, iiretilebilir rezervi 3.75 milyar ton olarak hesaplamistir (Kogak
ve dig., 2003; TKI, 1999) (Cizelge 1). Ancak MTA nin son yillarda yaptig etiit ve
sondajlar neticesinde s6z konusu iiretilebilir rezerv miktarinin en az 4.5 milyar ton
oldugu belirlenmistir (Kogak ve dig., 2009).

2.1 Cografi Konum

Afsin—Elbistan linyit havzas1 Kahramanmaras ili sinirlar1 iginde 1:100.000 6lcekli
Elbistan L37 ve L38 paftalarinda bulunmaktadir. Havzanin dogu bdliimiinde
Elbistan, bat1 boliimiinde ise Afsin ovalar1 yer almaktadir. Bu iki ovayr Sar Dagi
(2300 m) ve onun uzantilar olan yiikseltileri ayirmaktadir. Afsin ve Elbistan ovalari
batidan Binboga Daglariyla, glineyden Sardag, Berit Dag1 ve Nurhak Dag1; kuzeyden
ise Hezanli Dagi ile cevrilmistir (Yiksel, 2004). Daglar arasinda kalan bu bdliim
diizgiin bir topografyaya sahiptir. Bolgede devamli akan akarsularin en Onemlisi
Hurman Cayidir. Afsin—Elbistan ovalarini, Ceyhan Nehri, Goksun Nehri, Goksun,
Sarsap ve Sogiitlii dereleri sulamaktadir (Sekil 1). Bitki ortiisii tek diize olup,
ozellikle dere kenarlarindaki so6giit ve selvi agaclar tipik bitki Ortiistinii olusturur.
Cevre halk1 ge¢imini biiyiik 6l¢iide tarim ve hayvanciliktan saglamaktadir.



Cizelge 1. Afgin-Elbistan Havzasinin iiretilebilir komiir rezervi ve santral potansiyeli
(Kogak ve dig., 2003; TKI, 1999)

Uretilebilir Ortalama Alt Isil . Santral
Rezerv . . Toprak/Komiir .
Béleeleri Rezerv Komiir Degeri Oran1 (m¥/ton) Potansiyeli
£ (Milyon ton) Kalinlhigi (m)  (kcal/kg) (MW)
A llave 135 35 1.110 2.54 320
B1 1.090 47 1.148 2.81 2.673
Cl 1.100 41 1.120 2.38 2.632
520 1.240
B2 48 1.120 1.87 B Santrali:
B Santrali: 600
1.440
A (Kislakdy) A Santralt: 300 43 1.120 B Sa‘itgaslg
Toplam 3.75 45 1.128 9.660
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi.

2.2 Jeoloji

Literatiirde, havzay1 da i¢ine alan genis kapsamli jeolojik arastirmalar bulunmaktadir
(Staesche, 1972; Tarhan, 1986; Peringek ve Kozlu, 1983). Ayrica, 6zellikle MTA ve
TKI raporlar1 bu havzanin jeolojisi ve kdmiir olusumlarinin degerlendirilmesi igin en
onemli kaynaklardir (Kogak ve dig., 2003; Atay, 1981; Aydogan, 1978; Barkurt ve
dig., 1991; Baydar, 1975; Bilgin, 1982; Karli, 1983; Mengeloglu, 1999; Ozcan,
1981; Uysal, 1985).



Afsin—Elbistan havzast Alp orojenezi sonunda Toroslarin epirojenik yiikselisi
sirasinda olugsmustur. Pliosen’den Kuvaterner’e kadar olan donem igerisinde kalkerli
kil ve kalkerli Gidya’dan olusan gol, havzanin ¢okelmesi sirasinda olusmustur (Otto
—Gold., 1969). Daha sonra havzanin 6zellikle kuzey—batisinda olusan bataklik,
linyitin temel maddesini olusturmustur. Havza cesitli alt havzalara boliinmiis olup,
her biri farkli formasyonla karakterize olmustur. Afsin—Collolar—Kislakoy alt
havzasinda, linyitin olusmasinda bliyilk 6nem arz eden genis bir bataklik kusagi
olusmustur. Limnik kil ve Gidya serilerinde, kalinlig1 50 ile 100 m arasinda degisen
1 veya 2 linyit tabakasi olusmustur (Otto—Gold., 1969). Olusan bu yumusak linyit
serisi i¢ine humuslu-komiirlii limnik sedimanlar yerlesmistir. Tabakalasmadaki bu
durum kendisini yatay oldugu kadar, dikey olarak da gostermektedir (Ural, 1994).

2.3 Hidrojeoloji

Isletme sahasinda bes tip akiferin varhigi belirlenmistir (Otto—Gold., 1969). Bu
akiferler; Kuvaterner Akiferi; Gidya Akiferi; Artezyen Akiferi; Paleozoik Akiferi ve
Kizildag Karstik Akiferi’dir.

Kuvaterner yagl birimler genellikle havzayi cevreleyen daglardaki kalkerli sert
kayaglarin aginip, taginmasi sonucunda olusmustur. Kaba taneli olan bu
formasyonlarin gecirgenligi yiiksektir. Ozellikle yagisli mevsimlerde yeralt1 sular1 bu
gecirimli birimler i¢cinde depolanir (Ural, 1994).

2.4 Uretim Yontemi

Afsin-Elbistan Linyitleri Kislakdy Acik Isletmesi, Tiirkiye'de ilk déner kepgeli
ekskavatorlerle (DKE) iiretim yapan kapsamli bir acik isletme olmasi bakiminda da
olduk¢a 6nemlidir (Kili¢ ve Onur, 2001).

Acik isletmede linyitin kalinligi ortalama 40metre civarindadir. Ancak, bazi
sondajlarda tiim birim i¢indeki linyitin toplam kalinligi 80metreye kadar
ulagmaktadir (Otto-Gold., 1969). 1980 yilinda ilk madencilik faaliyetlerinin
baslatildig1 isletmede, "Doner Kepgeli Ekskavator+Bant Konveyor+Dokiici"
yontemi uygulanmaktadir.

Doner Kepceli Ekskavator+Bantli Konveyor agik isletme yonteminde, ekskavator
tarafindan kazilan ortii malzemesi ve komiir, bant araciliiyla bant aktarma noktasina
gonderilmektedir Bant aktarma noktasinda, kazi sahasindan gelen bantlar, hareketli
tamburlar aracilifiyla dokiim sahasina ve stok sahasina giden bir banda gore
kolaylikla ayarlanabilmektedir. Ortii malzemesi, dokiiciiler tarafindan dis ya da
i¢c dokum sahasina serilmekte, komiir ise stok sahasinda harmanlanmaktadir.

Isletmede ortii tabakasi, linyit kazis1 ve nakli yaklasik 3000 m?/saat kapasitesi
kapasiteli 6 adet doner kepgeli ekskavator, 5.600 m?/saat kapasiteli 5 adet dokiict,
bunlarin yardimc1 makine ve araglari dahil toplam 75 km uzunlugunda 1800 mm
genisliginde ve 5.2 m/sn hizla hareket eden band konveyorlerle saglanmaktadir
(Cizelge 2). Afsin-Elbistan (A) projesi kapsaminda baslangicta su anda faaliyette
olan Afsin-Elbistan Termik Santrali i¢in 18.6 milyon ton/yil ve g¢evre illerin yakit
gereksinimi i¢in 1.4 milyon ton/yil linyit liretimi 6n goriilmiis ve sektorden yilda
yaklagik 20 milyon ton/y1l linyit tiretiminin yapilmasi planlanmistir (Cicioglu, 2001).



Ancak ikinci termik santrallin kurulmasiyla birlikte tiretim 26.8 milyon ton/yil’a
¢ikmistir.

Cizelge 2. Afsin-Elbistan Linyitleri Isletme Miidiirliigii temel {iretim araglari

Makina Kapasite Adet
Doner Kepgeli Ekskavator 3.000 m*/saat 6
Dékiicii 5.600 m*/saat 5

Stok Sahas1 Kémiir Dokiicii 5.600 ton/saat 2
Stok Sahas1 Kémiir Kazici 3.050 ton/saat 3

Stok Sahasi Kiil Dokiicii 2.500 ton/saat 1

Stok Sahasi Kiil Kazici 1.200 ton/saat 1
Bant Konvoyor Sistemi 5.600 m*/saat 75 km

3 GEVSETME PATLATMASI

Patlayict maddeler bilesiminde enerji veren, oksijen tasiyan, yanict vb. degisik
ozellikte maddeler olan kimyasal bilesiklerdir. Sahip olduklar1 yiiksek gaz hacmi,
enerji miktari, patlatma sonucu olusturduklar1 yiiksek 1s1 ve basing nedeniyle
giiniimiizde kaya parcalamada en yaygin yontem olmustur (Denksoy, 2001).

Patlatma tasariminin en can alic1 noktasi, bir kaya kiitlesini gevsetebilmek icin delige
konacak patlayici miktarin1 saptamaktir. Patlayici miktarin1 dogru saptamak ise
patlayici birim miktarinm, kg/m?, bilinmesini gerektirir. Ne var ki, belirli bir kaya
kiitlesi i¢in gereken en uygun patlayici yiik miktarin1 segmek i¢in yararlanilabilecek
cok az sayida baginti ve kural bulunmaktadir. Bunu belirlemenin en kolay yolu
gercek isletme kosullarinda yapilan atimlarin goézlenip izlenmesidir. Ancak bu
yontem de, bu atimlarin etkinliginin tartilabilecegi saglam bir 6l¢iit ve baslangic
noktas1 olmadan ¢ok masrafli olabilir (Hoek ve Bray, 1981).

Afsin-Elbistan linyitleri komiir isletmelerindeki ortii katmanlarinin genelde gevsek
kayaglardan olugmasina karsin, tist seviyelerin yer yer sert kayaglar igermesi, orti-
kazisinda uygulanan doner kepceli ekskavatdor yoOnteminin tam kapasite ile
calismasini buyiikk 6l¢iide engellemektedir. Bu nedenle bu kesimlerde gevsetme
patlatmasi1 uygulamasi yapilarak doner kepgeli ekskavatoriin kapasitesinin artmasi
saglanmaktadir.

3.1 Deliklerin Delinmesi

Deliklerin delinmesinde DP—01 tipi delici makine kullanilmakta olup, delme cap1
127 mm (5 ing), delme derinligi ise maksimum 60 metredir. Tij sokme takma tam
hidroliktir. Sulu Dozaj pompast 15 bar 28 It/dakika kapasiteli olup, kompresor
makine iizerine monteli ve 10 bar kapasitededir. Makine sondaj sirasinda su ve hava
karistmin1 basarak patlatma delikleri agmaktadir. Delme islemi bittirildikten sonra,
harici kompresor ile kuyu temizleme islemi yapilmaktadir.

3.2 Kullamilan Patlayic1 Maddeler ve Atesleme

Gevsetme patlatmasi uygulanan formasyonlarda, deligin list kismi susuz iken, dip
kismi ise suludur. Bu nedenle, deligin susuz kisminda yemlemeye duyarli Poweran



(P-ANFO) tipi emiilsiyon patlayict kullanilmaktadir. Bu patlayici matriks ve ANFO
karisimi ile elde edilmektedir. Patlayiciyr hazirlamak icin, belli oranda su ve
amonyum nitrat karisimi ile birlikte oksidizer ¢ozeltisi olusturulur. Cozelti
hazirlandiktan sonra kalite testleri yapilir. Test sonuclari istenilen kalite degerlerinde
ise c¢ozeltiye filtre malzemesi eklenir. Cozelti filtrelerden gecilerek gevsetme
patlatmasi i¢in delige beslemeye hazir hale getirilir (Orica—Nitro, 2010).

Deligin sulu kisimlarinda ise, yemlemeye duyarli Powergel Stiper 600 tipi emiilsiyon
patlayicit kullanilir. Bu patlayici, ¢ok yumusak ve yumusak formasyonlar ig¢in
tasarlanmis olup, sulu deliklerde, itme ve kirma kuvveti maksimumdur. Patlatma,

kapsiile duyarli patlayicilarla yapilmakta olup, patlatmada iistiin performans elde
edilmektedir (Orica—Nitro, 2010).

Sarjlama islerinde ise dinamit yerine, kapsiile duyarli, Powergel Magnum 365 tipi
patlayict kullanilir. Bu patlayici; tiineller, yeralti calismalarinda ve yertistii
madencilik ¢aligmalari i¢in tasarlanmis olup diinya’da bilinen en kuvvetli emiilsiyon
tipi patlayicidir (Orica—Nitro, 2010).

Atesleme islemi, infilakli fitil kullanilmak suretiyle yapilmaktadir. Infilakli fitil,
ortasinda PETN cekirdek bulunan ve ¢ekirdegi ¢evreleyerek onu koruyan tekstil 6rgii
ile orgliniin iizerini kaplayan PVC kaplamadan ibarettir. Ayrica delikler arsinda 25
milli saniyelik bir gecikme rélesi uygulanmaktadir (Orica—Nitro, 2010).

3.3 Delik Diizeni

Delik ¢ap1 127 mm (5ing) ve dilim kalinlig1 ile delikler aras1 mesafe 4 metredir. Ozel
hallerde ise dilim kalinligt ve delikler arasi mesafe ise 6 metreye kadar
cikabilmektedir. Patlatmada elektriksiz atesleme sistemi kullanilmakta olup,
panolarda ayn1 anda patlatilacak olan patlayict madde miktar1 250 kg™
gecmemektedir. Gecikmeli patlatma sistemi uygulanmakta olup, delikleri arsinda
25 milisaniyelik gecikmeli kapsiiller kullanilmaktadir. Patlatmalara ait delik diizeni
Sekil 2°de verilmektedir.
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Sekil 2. Patlatmalarda uygulanan delik diizeni.




3.4 Delik Sarjlama Diizeni

Delik diplerinde su mevcut oldugu i¢in kompresor ile delikteki su delik disina atilir.
Delik tabanina 3.3 kg’lik (1 kartus) suya dayanikli Powergel Siiper 600, patlayici
madde konulur. Daha sonra ise, 10 gr/metre infilakl: fitile baglanmis 0.5 kg (1 adet)
Powergel Magnum 365 (yemleyici) delik dibine indirilir. Uzerine 16.7 kg (3 kartus)
suya dayanikli Powergel Siiper 600 patlayict madde ilavesi yapilir. Boylece deligin
sulu olan taban kisminin patlayict madde sarj1 yapilmis olur. Bu kismin uzunlugu 2
metredir. Bu asamadan sonra 1 metrelik ara sikilama yapilir. Ara sikilama malzemesi
olarak delikten ¢ikan toprak kullanilir. Bu islemden sonra deligin kuru kismina tekrar
patlayict madde sarj1 yapilir. Bunun amagla, 10 gr/metre infilakli fitile baglanmis
0.62 kg (4adet) Powergel Magnum 365 (yemleyici) delige indirilir. Bu kisima su
olmadig1 zaman 30 kg yemlemeye duyarli Poweran (P-ANFO) patlayici madde ile
sarlanma yapilir. Bu kismin uzunlugu 3 metredir. Geri kalan 3.13 metrelik kisma ise
sikilama malzemesi doldurulur. AEL’ nin belirttigi teknik sartnamede gecikme basina
patlayacak patlayici madde miktar1 250 kg’1 gecemeyeceginden, delik boyuna gore
degisen atimlarda uygun yerlere gecikmeli kapsiil konulup, atesleme yapilir.
Patlatma ile ilgili detayli veriler Cizelge 3°de, delik sarjlama Sekil 3’de ve atesleme
diizeni ise Sekil 4’de verilmektedir.

Cizelge 3. Gevsetme patlatmalarinda kullanilan veriler.

Patlatma Etki Alan 16 m?

Bir Delikten Elde Edilen Hacim 178.08 m*

Patlayic1 Madde Tiirti P-ANFO (Poweran)
Yiik Mesafesi 4.0 m

Delikler Aras1 Mesafe 4.0 m

Delik Boyu 11.00 m

Delik Cap1 127 mm (5 ing)
Sikilama Mesafesi (m) 3.0

Sarj Boyu 7.0 m

10 gram/m, Infilakli Fitil, 25 ms Gecikme
Rolesi (3 delik i¢in bir tane)

20 kg (Power Super+30 P-ANFO, 1.12 kg
Powergel Magnum)

60 kg Powergel Siiper 600 + 90 kg PANFO +
3.36 kg Powergel Magnum 365

Toplam Delik Sayis1 30 adet

900 kg P-ANFO + 600 kg Powergel Siiper 600
+33.6 kg Powergel Magnum 365

Ozgiil Sarj 0,2871 kg/m?

Atesleme Sistemi
Bir Delikteki Patlayic1 Miktar1

Gecikme Basina Diisen Patlayic1 Miktari

Toplam Patlayic1 Miktar1

4 SONUCLAR

Afsin-Elbistan linyitleri komiir isletmelerindeki ortii katmanlarinin genelde gevsek
kayaclardan olusmasina karsin, iist seviyelerin yer yer sert kayaclar icermektedir.
Ozellikle linyitin kazilma nakliyesinde 3000 m®/saat kapasiteye sahip olan doner
kepceli  ekskavatorler kullanilmaktadir. Ancak dogas1 geregi  yumusak
formasyonlarda yiiksek verim elde edilebilen bu makinalar, sert formasyonlarla
karsilastiklarinda kapasite diisiisleri yasanmaktadir. Bu durumlarda uygulanan
gevsetme patlatmalari ise makine kapasitesinde gozle goriiliir bir artis saglamaktadir.
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Afsin—Elbistan Linyitleri Kislakoy Acik Isletme’sinde gerceklestirilen gevsetme
patlatmalar1 Tiirkiye’de, doner kepgeli ekskavatér yontemiyle uygulan ilk 6rnek olma
ozelligi tasimas1 bakimindan oldukga ilgingtir.

Afsin—Elbistan Linyitleri Kislakoy Acik Isletme’sinde gerceklestirilen gevsetme
patlatmalar1 sonucunda doner kepgeli ekskavator kapasite durumu gézlemlenmis ve
yapilan gozlemler sonucunda, doner kepgeli ekskavator kapasitelerinin ortalama en
az %25 ila 30 arasinda arttig1 gorilmiistiir. Bu durum da isletme de gerceklestirilen
gevsetme patlatmalarinin doner kepgeli ekskavaorlerin kapasite artisinda 6nemli bir
rol oynadigini gostermistir.

S KAYNAKLAR

Atay, M., 1981. K. Maras Afsin - Elbistan Linyit Sahasi1 Kizildag ile Kislakoy Sektorii Arast Jeoloji
Etiidii, Derleme Rapor No: 7077, Ankara (yayimlanmamis)

Aydogan, M., 1978. K. Maras - Elbistan Collolar Komiir Yatag: Fizibilite Arastirmast, Derleme
Rapor No: 6413.

Barkurt, M., Bilginer, E ve Pehlivan, S., 1991. Elbistan-Nurhak - K. Maras Dolaymmin Jeolojisi,
Derleme Rapor No: 9423, Ankara..

Baydar, O., 1975. GD Anadolu Kenar Kivrim Kusagi, Amanos Daglari Kuzeyi ve Dogu Toroslarin
Jeolojisi, Derleme Rapor No: 9944, Ankara.

Bilgin, Y., 1982. K. Maras - Elbistan D1 Sektorii Linyit Komiirii Fizibilite Arastirmasi, Derleme
Rapor No: 7216, Ankara.

Cicioglu, E., 2001. Céllolar Kislakdy (Afsin- Elbistan) Linyitlerinin Jeokimyasal Ozelliklerinin
Incelenmesi, Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

Denksoy, L., 2001. A¢ik GSletme Patlatmalarinda Patlayict Maddelerin Parcalanmaya Etkisi,
Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir.

Hoek, E and Bray, J.W., 1981. Rock Slope Engineering, IMM Publication, Revised Third Edition,
London, England.

Karli, R., 1983. K. Maras Afsin - Elbistan Neojen Havzasi Linyit Aramalari Rezistivite Etiidii, MTA
Derleme Rapor No: 7310, Ankara (yayimlanmamis).

Kilig, A. M., Onur, A. H., 2001. Afsin-Elbistan Linyitleri Acik Isletmesi I¢ Dékiim Sahas1 Dinamik
Duraylilik Analizi, Tiirkiye 17. Uluslar arasi Madencilik Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi,
s.11-16, Ankara.

Kocak, C., Kiirkctli, S.N., Yilmaz, S., 2003. Afsin-Elbistan Linyit Havzasinin Degerlendirilmesi ve
Linyit Kaynaklarimiz Arasindaki Yeri, Tiirkiye 9. Enerji Kongresi Bildiriler Kitabi, Cilt 11, s.15-
24, {stanbul.

Kocak, C., Tamzok, N., Yilmaz, S., 2009. Afsin-Elbistan Komiir Havzasmin Elektrik Uretimi
Bakimindan Degerini Biliyor muyuz?, TMMOB, Tiirkive VII Enerji Sempozyumu Bildiriler
Kitabi, s.1-11, Ankara.

Mengeloglu, M. K., 1999. K. Maras — Elbistan Yoresi Genel Jeokimya Raporu, MTA Derleme
Rapor No: 10245, Ankara (yayimlanmamis).

Orica-Nitro (2010). Orica-Nitro Uriin Katalogu, http://www.orica-nitro.com.tr/products

Otto Gold, 1969. Lignite Deposit of Afsin-Elbistan Feasibility Report. Vol 1, Koln, p.123

Ozcan, K., 1981. K. Maras - Elbistan DI Sektorii Komiir Yatagi Jeoloji Arastirmasi, Derleme
Rapor No: 7054, Ankara.

TKI (Tiirkiye Kémiir Isletmeleri),1999. Afsin Elbistan Havzasi Amenajman Projesi, Ankara

Ural, S., 1994. Doner Kepgeli Ekskavatorlerin Performansimi Etkileyen Faktorlerin Arastirilmasi.
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi., Adana.

Uysal, S., 1985. GD Anadolu Boyunca (Mus- Palu-K.Maras-Hatay) Bazi Tersiyer Kesitleri, MTA
Derleme, Ankara.

Yiiksel, F., 2004. Afsin-Elbistan Havzasi Colollar Sahasindaki Ortii ve Linyit Tabakalarmin
Miihendislik Ozelliklerinin Incelenmesi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yiiksek
Lisans Tezi, Adana.



