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OZET Bu bildiri, Kastamonu’nun Kiire Ilcesi’nde isletilmekte olan Asikéy Yer Alti Bakir
Maden Ocaginda yeraltinda ilk kez katlar aras1 delme patlatma tasariminin olusturulmasi ve
paralel delik metodu ile katlar arasi serbest ylizeyin (kuyu) olusturulmasini anlatmaktadir.

ABSTRACT This paper explains the first application of bench stope blasting design between
the silled drives and the extraction drives and free face developing (cutoff slot) between the
drives by Burn — Cut Technique in Asikéy Underground Copper Mine Operations which is

operated by STFA Tiinel insaat A.S.

1 GIRIS
1.1 Kiire Bakir isletmesi

Eti Bakir A.S. Genel Midirligii Bati
Karadeniz  Bolgesi iginde yer alan
Kastamonu ili Kiire ilgesinde faaliyetini
stirdiirmektedir. Cevher yataklarinin
bulundugu Bakibaba, Asikdy, Kizilsu ve
Toykondu bdlgeleri Anadolu’yu kuzeyden
cevreleyen Kiire daglarinin bir boliimiini
olusturmaktadir.

1.2 Asikéy Kapah isletme

Asikdy Acik Isletme taban smir1 olan +960
kotundan 30 m asagidan baglayan ve +792 m
kotuna kadar olan kisimda kapali igletme
tiretim yOntemleri ile {iretim caligmalari
yapilmakta ve ¢ikarilan cevher bantlarla kaba
kiricinin oniindeki stok sahasina
nakledilmektedir. Halen Agikdy kapali
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isletmesinde % 2,00 Cu tendrlii 1.200.000
ton tiivenan cevher i¢in tretim ¢alismalari
devam etmektedir.

Uretim yiizeyden yaklastk 150 metre
derinde yapilmaktadir. Bakir {iretimi yapilan
yerlere ana rampa ve buna bagh kat
galerileri, egik ve dik kuyular ile ulagilmakta,
cevher bu yollar boyunca tahsis edilen
bantlar (egik ve dikey) vasitasiyla yiizeye
cikarilmaktadir. Ocagin yillik cevher iiretim
kapasitesi 300.000 ton.un iizerindedir.

2 ASIKOY YER ALTI OCAGI
HAZIRLIK CALISMALARI

STFA Tiinel Ingaat Firmasi tarafindan ara
katlr geri doniimlii dolgulu isletme metodu
ile dretim yapilmasi amaciyla cevher
icerisine farkli kotlarda ulagimi ana rampa ile
saglanan galeriler siiriilmiistiir.



2.1 Hazn’l.lk Galerilerinde Delme —
Patlatma Isi

Hazirlik amagli siiriillen galerilerde patlatma
yontemi olarak paralel delik metodu secilmis
olup, tasarim ve uygulamalar sirasinda
patlayict maddeleri tedarik eden firmanin
delme patlatma uzmanlari da hazir
bulunmugstur. Bu denemeler araciligiyla kisa
siirede optimum delme — patlatma uygulama
parametrelerine ulagilmis ve STFA Tiinel
Insaat A.S. firmasi mithendisleri bu yéntemle
¢ok uzun metrajlarda galeriler siirerek
uygulamalari giinden giline gelistirmislerdir.

Hazirlik galerilerinde uygulanan patlatma
tasarimina ait degiskenler asagida verilmistir
(Sekil 1., Sekil 2., Cizelge 1.):
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Sekil 1. Hazirlik galeri kesiti
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Sekil 2. Hazirlik galerisi kesme bolgesi

Hazirlik galerilerinde 1slak ve/veya kuru
deliklerde ana sarj olarak kapsiile duyarh
emiilsiyon patlayicilar elektriksiz atesleme
sistemleri kullanilmaktadir.

Cizelge 1. Hazirlik galerileri delme -

patlatma parametreleri

Formasyon . Bakar cevheri
Patlatma yontemi : Paralel delik
Kesit alani : 2341 m?
Galeri taban genigligi  : 5.00 m

Galeri yiiksekligi : 5.00m
Ortalama delik sayis1  : 53 ad.
Patlayici delik capi . 45 mm

Bos delik ¢api : 89 mmx 2 ad.
Delik boyu : 400 m
Ilerleme (%95) : 3.80m
Patlatilan hacim 5

(% 95 ilerleme) §8.96 m

Ana patlayici : % gg%g%nrln?gs
Toplam ana patlayict ~ : 172.80 Kg.
Atesleme sistemi . Exel LP 5m.
Yiizey baglanti . Infilakl
sistemi * fitil (5g./m)
Ozgll sarj . 1.94 Kg./m?
Ozgil delik : 238 m/m?

2.2 Denemeler Oncesi Genel Durum

Katlar arasi delme patlatma tasariminin
olusturulmasi ve paralel delik metodu ile
katlar arast  serbest yilizeyin  (kuyu)
olusturulmas: denemeleri i¢in 804 ve 792
katlar1 secilmistir (Sekil. 3).

804 kat1 galerisi

agilacak kuyu

Sekil 3. 804 ve 792 Katlar: genel goriiniimii



3 PATLATMA TASARIMI (SERBEST
YUZEY OLUSTURULMASI)

3.1 Genel Durum

Ara kath geri doniimlii dolgulu isletme
yontemi ile liretim patlatmalar1 yapilabilmesi
icin oncelikle uygun hacimde serbest yiizey
olusturulmasi gerekmektedir.

Delme — patlatma ile iki kat arasinda
olusturulmas1 planlanan serbest yiizeyin,
paralel  delik metodu ile agilmasi
kararlagtirllmig  ve patlatma dizayn ve
planlari bu dogrultuda tasarlanmigtir (Sekil
4., Sekil 5., Sekil 6.).

Ozel delici
804 kat1 galerisi

802 kat1

792 kat1

Sekil 5. Planlanan patlatma tasarimi; delik
diizeni (kesit)
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3.2 Uygulama

Delici makine ile patlatma tasarimima uygun
olarak 802 katindan asagiya dogru (792 kat1)
delikler delinmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Paralel delik patlatma tasarimi ve
gecikme siralart 802 katindan goriiniim

Ancak 792 katindan bakildiginda deliklerin
oldukga saptig1 gortilmiistiir (Sekil 7.).

Sekil 7. Paralel delik patlatma tasarim 792
katindan goriiniim (Olgiiler mm cinsinden
verilmistir.)



Delici  operatorlerinin - bu  &zel delici
makineyi (Simba) ilk kez kullantyor olmalar1
delik sapmalarma yol agmustir. Bu durumda
tasarlanan gecikme numaralarinin yerleri fiili
duruma uygun hale getirmek amaciyla
degistirilmistir (Sekil 7.).

Bos delige en yakin patlatma deligine en
kiigtik gecikme numarali kapsil ve bos
delikten uzaklastikca daha bilyiikk gecikme
numarali kapsiiller yerlestirilmistir (Orica
Technical Service Team, Safe and Efficient
Blasting in Underground Metal Mines).

Ara sikilamalar
50 cm

Sekil 8. Patlayict deliklerinin izometrik
goriiniigii ve kapsiil gecikme numaralart.

Patlatma deliklerinin dipleri 792 kati
galerisinden  tahta  takozlar  cakilarak
kapatilmig ve 7.50 metre olan delikler ¢ift
sikilama ve farkli gecikmelerde iki kademede
patlatilacak sekilde tasarlanmustir.

Deliklere ana patlayict olarak ANFO,
yemleme olarak Powergel Magnum 365 (9
34x225 mm) ve atesleme sistemi olarak Exel
LP Elektriksiz kapsiil sitemi yerlestirilmigtir
(Cizelge 2., Sekil 9.).
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Sekil 9. Patlayici deliklerinin dolumu

Cizelge 2. Kuyu patlatmast delme-patlatma
parametreleri

Formasyon . Bakir cevheri

Patlatma yontemi . Paralel delik
Delik durumu . Kuru
Patlatilan alanin CL5x1.5x7.5
hacmi - =16.90m?
Galeri taban genisligi  : 5.00 m
Galeri yiiksekligi : 5.00m
Patlayici delik sayis1 @ 9 ad.
Patlayici delik cap1 . 76 mm
Bos delik sayisi . 4ad.
Bos delik cap1 : 89 mm
Ana Patlayici : ANFO
Ana Patlayict Miktar1  : 190 kg.
12) a&. / delik 165

. P. Magnum

Yemleme L 03 4)325 mom
(245 g./ad.)

Yemleme Miktari . 441 kg.
Atesleme sistemi . Exel LP 12 m.
Yiizey baglanti . Infilakli
sistemi * fitil (5g./m)
Ozgil Sarj . 11.50 kg./m3




3.2.1 Uygulama Sirasinda Dikkat Edilen
Onemli Noktalar

a. Yemleyici deligin ortasina konularak
patladiktan ~ sonra  sikilamayr  bozmasi
engellenmistir.

b. Gecikme araliklar en az 200ms olacak
sekilde yerlestirilmistir.

c. Ara sikilama malzemesi olarak killi

toprak kullanilmigtir.
d. Bu tip bir kuyu (bas yukar)
patlatmasmim 6zgiil sarji, paralel delik

yontemiyle yapilan bir tiinel patlatmasinin
Ozgill sarjindan ¢ok daha fazla olmalidir.
Clink@i bu tip bir atimda patlayict delikleri
her iki taraftan hapsedilmis durumda degildir
(Stig O. Olofsson, 1988).

e. Kesme deliklerinin oldugu bolgede
sarj, iretim deliklerinin oldugu bolgelere
oranla ¢ok fazla oldugundan yan duvarlar
orselememek icin kesme bdlgesinin galeri
tabaninin ortasina yerlestirilmistir.

f. Ara sikilamalarin iist seviyeleri ayni
hizada tutularak diger deliklerdeki patlayici
kolonlarinin bozulmasi engellenmistir.

3.2.2 Baglantilar

802 katinda deliklerden gelen elektriksiz
kapsiillerin sok tiipleri Sekil 10.’daki gibi
baglanmustir.

Sok
Tiipler
Dik
infilakl Fitil _§ Baglanti
[5g PETN/m]
300 mm

Sekil 10. Baglantilar
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4 UYGULAMA

4.1 Birinci Patlatma

Cizelge 2.de  verilen  parametreler
dogrultusunda yapilan 1. patlatma sonucu
Sekil 11.”de gosterilmistir.

Bu patlatma sonucunda 802 ve 792 katlari
arasinda diger iretim deliklerinin rahatca
patlatilacag1 serbest yiizey biiyilk oranda
acilmustir,

Ara sikilamalarin  bulundugu béliimde

parca boyutu dagilimi daha biiyiik oldugu
icin bu bolim kismen tikali kalmig ancak
802 katindan kiric1 vasitasiyla kolayca
agilmigtir,  Bu  ikinci islemi  ortadan
kaldirabilmek i¢in iki alternatif ¢oziim yolu
diigiintilmistiir:
Bunlardan birincisi bos delik ¢aplarinin 89
mm.den 152 mm.ye ¢ikarilarak ara sikilama
yapmadan tek seferde paralel delik yontemi
ile kuyunun (serbest yiizey) agilmast digeri
ise kuyunun iki seferde patlatilmasidir.

Uygulamalarn yapildig1 tarihlerde
santiyede delici makinenin 152 mm.lik delik
delebilmesine olanak tantyacak biiyiik ¢apl
delici uglar bulunmadig i¢in ikinci alternatif
¢oziim  yolunun  denenmesine  karar
verilmistir.

804 kat1 galerisi

Sekil 11. ilk deneme patlatmasi sonucu ve
patlatma sonrasi ¢itkan malzemenin uzaktan
kumandali yer alti kepgesi ile yiiklenmesi



4.2 ikinci Patlatma

iki kademede planlanan patlatmada ilk énce
deliklerin  alt  bolimii  doldurularak
patlatilmigtir  (Sekil 13). Deliklerin iist
boliimlerinin doldurulabilmesi i¢in &nceden
yapildig1 gibi takozlar cakilmasi giivenli
olmadigi igin tercih edilmemis bunun yerine

yukaridan  iple  sabitlenen  takozlar
kullanilmastir (Sekil 12.).
Civi ve ip Halat
ile yere
sabitlenen
takoz v
Sekil 12.
Ust kattan deligin

patlayict ile

i¢in tikanmasi

o Kaya parcalart
1) ile delik tabant
) tikanir

Takoz

Bu iki kademeli patlatma yapilirken Cizelge
2. de verilen delme patlatma tasarimina ve
patlayict  miktarlarma uygun  sarjlama

doldurulabilmesi

yapilmustir.

Sekil 13. Kademeli patlatma ile kuyu
actlmasi, ilk patlatma
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S SONUCLAR

Kiire Bakir Isletmesi Asikdy Yer Alti Maden
Isletmesi’'nde  katlar aras1 delme patlatma
tasariminin  olugturulmasi ve paralel delik
metodu ile 804 ve 792 katlar aras1 serbest
ylizeyin (kuyu) olusturulmasi igin denemeler
yapilmistir.

Iki ayri noktada yapilan patlatmalarda,
katlar arasinda agilmasi planlanan kuyunun
tek seferde ve kademeli olarak iki seferde
patlatma ile agilarak iiretim icin gerekli olan
serbest yiizeyin olusturulmasi hedeflenmistir.

Bu dogrultuda paralel delik patlatma
metodunun temel prensipleri kullanilarak
delme patlatma tasarimi yaptlmugtir.

Tasarimin uygulanmasi sirasinda yapilan
ilk patlatmada kismen basar1 saglanmig
(Sekil 11.) ancak kirict makine kullanarak
ikinci  bir islemle istenen  bosluk
olusturulmustur. Bu ikinci iglemi ortadan
kaldirmak i¢in tasarimda bulunan bos
deliklerin caplarinin boyutlarin1 arttirmak
mimkiin  olamadigindan iki kademede
tasarlanan bagka bir patlatma uygulamasi
yapilarak bagar1 saglanmig ve hedeflenen
serbest ylizey olusturulmustur (Sekil 14.).

804 kat1 galerisi

Sekil 14. Kademeli patlatma
agimas, ikinci patlatma sonucu

ile kuyu



Ileride yapilacak calismalarda ikincil isleri
(kirier  kullanimi  veya ikincil patlatma)
ortadan kaldirmak i¢in mutlaka daha biiyiik
capta bos delikler kullanilarak tek seferde
kuyu  acilmasini  hedefleyen  deneme
patlatmalar1 yapilmalidir.
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