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OZET Yemleme amagli patlayicilarin galisma mekanizmasmin iyi bilinmesi, patlatma
verimindeki dnemini anlamamiza yardimc1 olacaktir. Tecriibeler gostermistir ki delik dizaynu,
patlayict segimi gibi patlatma parametrelerinin dogru se¢imine ragmen uygun olmayan
yemleme nedeniyle kotii atim sonuglari elde edilebilir. Delik igerisinde stabil detonasyona
ulagan ana patlayicinin sagladig1 toplam enerji yemleme tekniginden bagimsizdir. Ancak
yemleyiciye yakin bdlgede serbest kalan enerji ile stabil detonasyon hizina ulagmak igin
gerekli zaman ve mesafe, yemleme veriminden etkilenebilir.

Bu bildiride, yemleyicinin ¢aligma mekanizmasinin evrelerine deginilmis ve yemleyicide
olmast gereken Ozelliklerinin, patlatma performansina nasil etki edecegi agiklanmaya
caligilmustir.

ABSTRACT The understanding of priming mechanism will help us to know its importance
on the blasting performance. Practices show that improper primer will cause undesired
blasting results although it is determined correct blast parameters such as drilling pattern,
explosive selection. There is no relation between priming and total energy obtained from main
charge reached steady state. However, the energy relased near the primer, run-up time and
run-up distance can be effected from priming efficiency.

In this paper, priming mechanism stages and the effect of primer charecteristics on blast
performance are mentioned.

Yemleyicinin diger patlayict sarjin1 detone
edebilmesi sunlara baghdir:

¢ Yemleyicinin detonasyon basincina

¢ Yemleyicinin enerji ¢ikisina ve yemleyici
boyutlarina

e Patlayici sarjinin hassasligina

¢ Yemleyici ve ana sarjin iyi temas etmesine
Uygun yemleyicinin sahip olmasi gereken

ozellikler sunlardir:

¢ Yiiksek detonasyon basinci

1 GIRIS
1.1 Yemleyici Nedir?

Bir kapsiilden veya infilakli fitilden aldig1
ateslemeyi kendisi ile esit veya daha az
hassasiyetteki ~ patlayiciya  detonasyon
seklinde aktaran bir patlayicidir.(1)

Iyi bir yemleme patlayicinin performansini
arttirarak:

¢ Fragmantasyonu iyilestirir
o Verimliligi arttirir

e Giivenli ateglenmeyi saglar
o Toplam maliyetleri diigiiriir
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e Bilyiik ¢ap
o Yeterli uzunluk



Kaya¢ tiiri ve hapsedilme derecesi gibi
faktorler yemleme mekanizmasini etkiler.
Tecriibeler sunu gostermistir ki  delme,
patlayici secimi, sarjlama uygun olmasina
ragmen yetersiz (uygun olmayan) yemleme
yiiziinden kotii atim sonuglari elde edilebilir.
Delik igerisinde stabil detonasyona ulagan
ana patlayicinin  sagladigi toplam enerji
yemleme tekniginden bagimsizdir. Ancak
yemleyiciye yakin bolgede serbest kalan
enerji ile stabil detonasyon hizina ulagmak
icin gerekli zaman ve mesafe, yemleme
veriminden etkilenebilir.

1.2 Yemleme Mekanizmasi ve Gelisimi

Kapsiiliin yemleyiciyi harekete gecirmesi ile
yemleyici tarafindan gonderilen sok dalgalart
kiiresel olarak yayilmaya baglar. Yanal
yonlerde yayilan sok dalgalari delik duvarina
carpip geri yansir. Bu geri yansiyan sok
dalgalari, ileri yonde patlayici kolonu
boyunca ilerlemekte olan sok dalgalarmi
yakalar ve sok Onilindeki basinci arttirarak
detonasyonun sabit bir hizda devam etmesini
saglar.  Bdylece patlayict kalici hal hizina
(steady state) ulasir ve detonasyon patlayici
kolonu boyunca bu hizda (ideal sartlarda)
ilerler. 9)

Bu sekilde patlayicmin  kalict  hal
durumuna ulagmast igin kat edilen mesafeye
‘ivmelenme mesafesi (run up distance)’,
bunun i¢in gecen zamana da ‘ivmelenme
siiresi (run up time)’ denir. Uygun yemleme
durumunda 1vmelenme mesafesi normalde
delik capmnin 2 ila 4 katt bir mesafeye
karsilik gelir ki bu zonda patlayici enerjisinin
tamamini digari veremez c¢iinkii bu sirada
patlayici kalict hizina ulagsmaya
calismaktadir ve enerjisinin bir kismini
bunun igin harcamaktadir. Patlayicinin
hassaslig1 ve ¢ap1 kritik limitlere yaklastik¢a
ivmelenme zonu delik ¢apmm 10 kati
mesafeye kadar siirebilir. (5, 9,)

o Hapsedilmis patlayicilar (delikte veya rijit
tib iginde) hapsedilmemis sarjlara gore
daha kiiciik yemleyicilere ihtiya¢ duyarlar
ve stabil VOD’ye daha cabuk ulagirlar.
Bunun nedeni, kat1 duvardan yanstyan sok
dalgalarmin detonasyon cephesi oniindeki
basmcin siddetini arttirmak tizere daha
cabuk bir araya gelmesidir.
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o Eger yemleyiciden saglanan enerji yeterli
ise, ana sarj icinde kisa bir ivmelenme
mesafesinden sonra (1 ile 3 delik ¢ap
mesafesi  kadar) stabil  detonasyon
gelisecek ve tiim patlayici kolonu boyunca
siirecektir (enerji kaybinin olmadig1 kati-
saglam ortamlar farz edilirse).

o Eger yemleyici uygun degilse reaksiyonun
baslangic detonasyon onii egri seklinde
geligir ve daha diigiik ‘baslangi¢ hizina’
(initial VOD) sahip olur (ivmelenme
zonunda). Detonasyon stabil VOD’ye
ulaginca 6nii daha diizlemsel olur.
Baslangi¢ hiz1 diisiik olan patlayicin kolon
boyunca ortalama VOD’si daha disiik
olacaktir.(3,5)

e fvmelenme zonunda patlayicilardan aciga
cikan enerji  biiylk oranda tagima
enerjisidir ama serbest kalan toplam enerji
aymidir.(6,7)

Patlayict sarjinin iyi hapsedilmeme veya
deligi tam  dolduramama (decoupled)
durumlarinda delik duvarindan yanstyan sok
dalgalarinin reaksiyonun gelisimine katkisi
daha zayif olacak ve ivmelenme zonu daha
uzayacaktir. (Kaynaklar, no: 6, 7)

2 YEMLEYICi OZELLIiKLERi

Yemleyicinin bazi  ozellikleri yemleme
mekanizmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Bu ozelliklerin  bilinmesi ve yemleyici
secilirken goz oniinde tutulmasi faydalidir.

2.1 Detonasyon Basmcinin Onemi

Detonasyon basinci, sok Oniindeki basing
olup, detonasyonun patlayici kolonu boyunca
stabil olarak ilerlemesinde nemli rol oynar.
Yemleyici tarafindan ana sarja dogru
dagitilan sok dalgalar1 basincin yiikselmesine
neden olur ve reaksiyon baglar. Ana sarjin
icinde sok Oniine yakin kisimda agiga ¢ikan
enerji basincin yilkselmesine neden olur ki
bu durum sok Oniinii destekler. Yiiksek
detonasyon basmnci, yiksek detonasyon
h(lizml dolayistyla yiiksek sok enerjiyi isaret
eder.



Detonasyon  basinct  pratik  olarak

asagidaki formiilden hesaplanabilir (4):

P=25x 10" x D x VOD?

P = Detonasyon basinci ( kbar )
D = yogunluk (g/cm’ )

VOD = detonasyon hizi (m/s)

Yemleyici  olarak  kullanilacak  olan
patlayicinin en azindan 100kbar detonasyon
basinct  gelistirmesi  tavsiye  edilir.(9)
Detonasyon basincinin biiytikligi
ivmelenme  zonunun  mesafesini  ve
karakterini kontrol eder. Yiiksek basinca
sahip bir yemleyici ile baslatilan detonasyon
i¢in ivmelenme zonu daha kisa olup yiiksek
enerji zonu (over drive zone) gelisir. Bu
zonda yiksek enerji agiga c¢ikar ve
dolayistyla bu durum topuk ihtimali, giivenli
olmayan kosullar (delik dibinde Anfonun
nemden etkilenmesi, yemleyicinin ¢amura
gomiilmesi vb) igin gilivenilir bir yemleme
saglar. Uygun olmayan ozelliklere, diisiik
detonasyon  basincina  sahip  yemleme
kosullarinda, uzun ivmelenme zonu gelisir ki
bu zonda diisiik enerji ¢ikigi olur (daha diigiik
VOD). Bu durumda uygun olmayan kosullar
(seyrelme, hassasligin azalmasi vb.) ve topuk
kalmas1 gibi riskler i¢in dezavantaj olusturur.
( Bkz. Sekil-1) (4, 7)

VoD Etkin Yemleme
kmisec

Yiiksek Enerji Zonu

Kalic1 VOD

.....

[vmelenme Zonu

Yetersiz Yemleme

Yemleyiciden itibaren ivmelenme mesafesi

Sekil-1 Uygun yemleyici ve yetersiz
yemleyici  kullanilmasi  sonucu geligen
zonlar. (7)

Sekil- 2’de saniyede 550 film cekebilen bir
kamera ile c¢ekilmis 3inch capindaki
patlayicinin agikta kotii ve iyi kosullarda
yemlenmesi sonucu gelisen gecis zonlari
goriilmektedir.(9)

¢ ﬂoosr;mms

Kalici Hal
UNDE

BOO Tt-.RlNGq.

—
Yemleyici

Sekil-2 Yeterli ve Yetersiz Yemleme
durumlarinda gelisen enerji zonlari (9)

2.2 Capin Onemi

Lyi bir yemleme i¢in yemleyici ¢apinin delik
capmna yakin olmast istenir. Yemleyici ¢api
transfer ettigi sok alanii kontrol eder.
Yemlemenin cap1 delik ¢apindan ¢ok kiiciik
olursa, yemleme tarafindan saglanan sok
dalgalarinin delik duvarina carpip geri
yanstyarak stabil hizi  gelistirmesi i¢in
gececek olan zaman daha fazla olacaktir. Bu
durum daha biiyiik ivmelenme mesafesi
anlamina gelir. Oysa delik ¢apina daha yakin
bir  yemleyici  kullanildiginda  sok
dalgalarimin delik duvarma carpip geri
yanstyarak stabil detonasyonu olusturmasi
1¢in daha kisa zaman gerekecektir. Bu durum
ise daha kiiciik ivmelenme mesafesini ifade
eder (Bkz.Sekil-3). Ivmelenme mesafesinin
daha uzun ya da kisa olmasi da oOnceki
boliimlerde bahsedildigi gibi, yemleyiciye
yakin bolgedeki enerji ¢ikis ve kotii kosullar
1cin gilivenli yemlemeyi gelistirme gibi
durumlart  etkileyecektir.  Pratikte  fikir
vermesi agisindan yemleyici ¢api, en az delik
capinin %60’1 civarinda olmasi uygundur.

(10)

Genis  Caplt
Kartug

Kiigiik Capli Kartug ~ ——

Sekil-3  Yemleyici Capt ile Detonasyon
Dalgalar1 Arasindaki Iliski (9)
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2.3 Yemleyici Boyunun Onemi
Yemleyicinin, en az stabil detonasyonu

gelistirecek bir uzunluga sahip olmasi
gerekir. Ana sarj baglatildiginda
yemleyicinin  stabil detonasyon hizina

ulagmig olmasi gerekir. Aksi halde yemleyici
ana sarji baslatmak icin sahip oldugu
enerjinin tamamint bu is i¢in kullanamaz ve
enerjisinin bir kismini kalict hizina ulagsmak
icin harcar. Bu durumda da ana sarjin
hassasligina da bagli olarak ivmelenme
mesafesi ve performansi etkilenir. Pratikte
kartuslu patlayicilar i¢in yemleyici boyu,
kapsill boyu ve en az c¢apt kadar bir
uzunlugun toplami kadar olmalidir. Ciinki
kapsiil ateslendikten sonra yemleyici de
ivimelenme siiresine ihtiya¢ duyacaktir.

Uzun
Kartus
Boyu

Kisa
Kartus Boyu

Sekil-4. Yemleyici boyunun dnemi (9)

2.4 Hassashk

Patlayicilarin  kalict hal hizina ulagma
siireleri ve mesafeleri degisiktir. Dogal
alarak su soylenebilir ki yemleyici ne kadar
kisa siirede kalic1 hale ulagirsa enerjisinin o
kadar biiylik kismin1 ana sarji yemlemek i¢in
kullanacaktir. Bu da ozellikle topuk
bdlgesinde patlayicinin performansini etkiler.
Dolayisiyla eldeki mevcut patlayicilar
icerisinde en hassas olanini yemleyici olarak
kullanmak daha dogru bir yaklagimdir.
Yemleyicinin etkisini azaltan veya ana sarjin
duyarlihigini azaltan genel faktorler sunlardir
™:
o Patlayicilari suyu biinyelerine almasi veya
su ile seyrelmesi
o Delik icerisinde tavsiye edilen siireden
daha uzun kalmasi
o Delik i¢inde suyun varligi
¢ Yemleyicinin kismen ya da tamamen
camur veya suya gomiilmesi

o Derin deliklerde hidrostatik basing
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o Komgsu delik tarafindan
duyarsizlagtiriimasi

Bu durumlar giivenli olmayan yemleme
kosullari1 ~ olusturan  nedenlerdir.  Bu
durumlarda ana sarjin  verimli olarak
baglatilmas1 i¢in giivenli tarafta kalinmasi
daha dogru bir yaklagimdir. Bunun igin
uygun yemleme kullanmak yerinde olacaktir.
Boylece ana sarjin kaybedecegi enerjinin
Ontine gegcilecektir.

3 YEMLEYICi SAYISI VE YERI

3.1 Yemleyici Sayisi

Ideal sartlar altindaki (enerji kaciginin
olmadig1 sonsuz capa sahip) bir patlayict
kolonunu  ateslemek  i¢in,  kolonun
uzunluguna  bakilmaksizin  sadece tek
yemleyiciye ihtiyag duyulur. Bununla
birlikte pratikte agagidaki nedenlerden dolay1
birden ¢ok yemleyiciye ihtiya¢ duyulabilir:

o Ara sikilama yapildiginda

e Atimdan Once muhtemel bir kismen
duyarsizlagma halinde (6rn. su ile)

o Atesleme sisteminin bir kisminin hasar
gormesi (0rn. Delik igindeki hattin hasar
gérmesi)

e Atim sirasindaki zemin hareketi ile ortaya
¢ikan kesme durumunda

e Atim swrasinda dinamik duyarsizlasma
durumunda (Komsu deligin etkisi ile)

e Uzun sarj boylarinda ideal olmayan
kosullarm varlig1 dolayisiyla enerji kagisi
ve basincin diismesi

o Resmi kurallar nedeniyle

Uzun deliklerde, atim kesmesine karsi 6dnlem
olarak cift yemleme kullanmak genel bir
aliskanliktir = (bir tanesi dipte, digeri sarjin
tst kisminda). Birden ¢ok yemleme atim
sonuglarinin ~ kritik  oldugu  durumlarda
gerekli olup standart tavsiye edilen aralik 8-
10m’den fazla olmamalidir. Kullanilan
ikincil yemlemenin maliyeti, her sarjlanan
delik icin harcanan paraya ve potansiyel
kesme veya kotii attim sonucu ihtimaline gore
¢ok daha kiigiiktiir.(7)

Iki yemleyicinin kullamldigi durumlarda,
dipten yemlenmenin saglanmasi i¢in kiigiik
numarali kapsiil igeren yemleyici tabana



konmalidir. Bu durumda {st kisimda
kullanilan yemleyici sadece sigorta vazifesi
yapacak ve dipteki yemleyici ateglenmeden
sarj1 ateslemesi miimkiin olmayacaktir. (7)

3.2 Yemleyicinin Yeri

Tek yemleyicinin  kullanildigi basamak
patlatmalarinda genellikle yemleyici
asagidaki nedenlerden 6tiirii tabana konur:

e Pasa taginmasi ve gevsemesinin daha iyi
olmasi

e Topuk  bolgesindeki
gevsetmenin daha iyi olmasi

o Kaya firlamasi, hava soku, giiriilti ve
hasar1 azaltmasi

o Daha az kesme olay1 goriilmesi

Tek ya da ¢ok yemleyici ile yapilan
patlatmalarda, herhangi bir  optimum
pozisyonla ilgili teorik kabullere
bakilmaksizin yemleyicinin tiim sarj1 detone
etmesi  gerekir. En  Onemli  faktor,
yemleyicinin iyi durumdaki patlayict ile
cevrelenmis olmasidir (dipteki yemleyici
camur veya su i¢ine gomiilmemis, nemden
etkilenmemis olmali).(7)

Dipten yemlemenin {istten yemlemeye
gore potansiyel faydalan temelde kaya
kiitlesine baglidir ve zay1f kayaclarda 6nemli
olmayabilir.(7)

Eger topuk yiikii fazlaysa daha iyi bir atim
sonucuna ulasmak i¢in yemleyiciyi taban
seviyesine yerlestirmek faydali olabilir.
Bununla  beraber taban seviyesinden
yemleme ile onun biraz altindan ya da
ustiinden yemleme arasinda genelde agik bir

kirilma ve

fark olmayacaktir.(7)
Eger kaya kiitlesi zayif ve saglam
tabakalar igeriyorsa, birkag¢ yemleyici

kullanmak ya da yemleyiciyi saglam kaya
icine yerlestirmek daha 1yi bir atim sonucu
i¢in yararl olabilir (¢linki atim gazlar1 zayif
kayadan daha kolay kagma egiliminde
olacaktir).(1,7)

Saglam  kayada yapilan atimlarda,
yemlemenin tabandan yapilmasi topuk
kalmasi ve tasima gibi problemlere karst
daha uygundur. Cinkii istten yemleme

durumunda sok dalgalarin1 takip eden
gazlarin  catlaklara ~ dolarak  catlaklar
gelistirmesi  ve tasima isini  verimli

yapabilmesi i¢in detonasyonun bagsladig1
noktadan itibaren (sarjin iist kismindan)
enerji kagisinin olmamasi istenir. Oysa iistten
yemleme kosullarinda bunu  saglamak
miimkiin olmayacak ve daima bir miktar
enerji kacisi olacaktir.
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Yapilan bazi  deneysel calismalar
gostermigtir ki kiiglik capli  deliklerde
(<100mm) yemleyicinin basamak taban
seviyesine yerlestirilmesi topuk bolgesinde
goriilen pik gerilmeyi arttirmaktadir. Bunun
nedeni de yemleyicinin altinda ve {istiindeki
sarjin~ ayni anda  detone  olmasidir.
Dolayisiyla asirt topuk yiikiiniin bulundugu
durumlarda yemleyicinin basamak taban
seviyesinde ~ olmasi  attim  sonucunu
iyilestirecektir. (8,10)

Benzer olarak, nispeten kalin sert kaya
bandmin goriildiigi durumlarda yemleyici,
bu sert tabakanin oldugu bolgeye
yerlestirilerek daha fazla pik gerilme
yaratilabilir. (8)

4 MIKTAR VE EKONOMI

Delme patlatma operasyon maliyetinin yarist

patlatma  maliyetidir. Is¢ilik  harig
tutuldugunda patlayict madde maliyetleri
icerisinde ~ yemleyicinin ~ maliyeti  ¢ok

diisiiktiir. Patlatma isinin ilk adimm olan
yemleme iginde kullanilan patlayici madde
se¢imi  yapilirken ¢ogu kez ekonomi
distiniilerek gereginden az kullanma yolu
secilmektedir. Oysa yapilmasi gereken
optimum miktart tespit etmektir.
Unutulmamalidir ki bir patlayict maddeyi
verimli bir sekilde harekete gecirebilmek i¢in
bagka bir patlayicidan en az belirli bir miktar
kullanmak gereklidir. Onceki boliimlerde
bahsedilen oOzelliklere (yiiksek detonasyon
basinci, delik capina yakin ¢apa ve yeterli
uzunluga sahip) sahip patlayict igin miktar
sinirlamasindan bahsetmek dogru degildir.
Bununla birlikte yol gosterici olmast
acisindan ANFO yemlemesinde pratikte
kullanilan 50kg ANFO i¢in lkg yemleme
orant sorun yaratmadan ¢aligmaktadir. Sulu
deliklerde kullanilan kartuglu emiilsiyonlarin
yemlenmesi sirasinda ise yemleyici sayisinin
fazla tutulmasi daha uygun olacaktir.
Gereginden fazla miktarda yemleyici
kullanmak sadece ivmelenme zonunu yiiksek
enerji ~ seviyesinden  (overdrive  zone)
baslatacak ama daha sonra patlayici hiz1 yine
kalict hal hizina inecektir. Miktar olarak
fazla  yemleyici  kullaniminin  atimin
performansini iyilestirecegi gibi bir yanlig
manig da vardir. Yemleyici sadece tetigi
¢eken bir mekanizma olarak diisiiniilmeli isi
yapanin ise ana sarj oldugu unutulmamalidir.
Patlayici madde maliyeti igerisinde
yemleyicinin yeri su Ornekle anlatilabilir:



Tipik bir kalker ocagindaki patlatmaya ait
veriler;

Zemin Turd . Kalker
Delik Capi : 89 mm
Basamak Boyu : 10 m
Dip Delgi : 0,5 m
Delik Boyu : 10,5 m
Sikilama Boyu : 250 m
Yik Mesafesi 2,50 m
Delikler Arasi Mesafe 3,00 m
Bir Delikten Elde Edilen Teorik Hacim 75,00 m3

Bir Delige Doldurulan Patlayici Madde Miktarlari

Ana Sarj (ANFO) miktari 1 40 kg
Yemleyici Miktari : 1,00 kg
Kapsl Miktari : 1,00 adet

Birim Tiiketimler

ANFO : 0,53 kg/m®
Yemleyici : 001 kg/m®
Kapsil : 001  adm®
Delgi 2014 mm®
m® Bagina Birim Maliyetler
; Birim  iim
Uriin Fiyati Maliyeti %
(USD)
ANFO 0,70 0,37 42,23
Yemleyici 280 0,04 422
Kapsiil
(Elektriksiz kapsil-14m) : 4,00 0,05 6,03
Delgi ;3,00 042 4751
100,0
TOPLAM 0,88 0
Yukaridaki tablodaki patlayict  madde
fiyatlar;,  bildirinin  hazirlandigt  tarih
itibariyle ortalama piyasa fiyatlandir.
Hesaplamalardan da anlagilacagi {izere
yukaridaki  patlayict  madde  maliyet

analizinde ana yemleyicinin toplam maliyet
icerisindeki yiizdesi en disiiktiir. Bu analize
iscilik maliyeti dahil edilmemistir. Sadece
toplam patlayici madde maliyetini olugturan
elemanlarin ve delgi maliyetinin yiizdesi
verilmistir. Yiizdelere bakildiginda tasarruf
yapmak amaciyla yemleyiciyi gereginden az
kullanmak pek dogru bir yaklagim degildir.

5 SONUC

Ana sarj1 yemlemek i¢in kullanilan yemleyici
ne kadar uygun ozelliklerde olursa ana sarjin
baglatilmasi o kadar giivenli ve verimli
olacaktir. Uygun Ozelliklerden yiiksek
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detonasyon basinci, delik ¢apina yakin cap
ve yeterli uzunluk kastedilmektedir. Kalip
yemleyiciler (TNT/PETN karigimlari) gibi
yiiksek  yogunluga (1.6g/cm’),  yiiksek
detonasyon basincina (20Gpa) ve yiiksek
VOD’ye (7km/sn) sahip yemleyiciler,
boyutlarina bakilmaksizin ytiiksek enerji zonu
(overdrive) gelistirirler. Buna karsin ana sarj
capinin ve hassashigmm kritik limitlere
yaklastigi durumlarda ivmelenme mesafesi
capin 10 kat1 ya da daha fazla mesafelere
kadar uzayabilir ki bu esnada patlayicida
diigiik enerji ¢ikist olacaktir. Bu durumda,
yemleyiciye yakin bolgedeki herhangi bir
olumsuz durum (6rn. Tabanda ANFO’nun
nemden etkilenmesi ile  hassasliginin
azalmasi, yemleyicinin ¢amura gomiilmesi
vb.) atimi riske sokar.

Eger patlayic1 sarji, hapsedilmemis, zayif
hapsedilmis veya delik capina goére daha
diisiik ¢apta ise ivmelenme mesafesi daha
uzayacaktir.

Diger bir goriis ise ivmelenme zonunda kisa
siire i¢in dusiik enerji ¢ikisi oldugu ama uzun
sirede atim sonuca bakildiginda bu

bolgedeki  parcalanmanin  ve  pasa
taginmasinin ~ genel sonugla pek farki
olmadigidir. Ciinkii patlama reaksiyonu

sonrasi delik i¢1 basing hizla yiikselmekte ve
yilksek basingli gazlar deligi tamamen
doldurmaktadir.

Patlatma konusunda daha bilin¢li ¢alisan
tilkelerde yemleme isi i¢in kalip yemleyiciler
(PETN/TNT karigimlar1) kullanilmaktadir.
Tim dizaym iyi yapilmig bir atimin
yemleyici yiiziinden verimsiz olmasi riski
g0z Oniine alindiginda uygun o6zelliklerde ve
miktarda yemleyici kullanmak en akilct
yoldur.

Ulkemizde  yemleme  isinde  kartus
patlayicilar kullanilmaktadir. Miktar
konusunda ise daha once de deginildigi gibi
uygun yemleyici sartlari, mevcut ise bir
sinirdan  bahsedilemez. Ulkemiz patlayici
piyasasinda kullanilan 50kg ANFO/lkg
yemleyici orani pratikte herhangi bir sorun
yaratmamaktadir. Sadece sulu deliklerde
emiilsiyon kartuslarinin kullanildig
durumlarda birden ¢ok yemleme yapmak
daha faydali olmaktadir.

Yemleyicinin delme patlatma operasyonu
icerisindeki maliyetinin ¢ok kiicik oldugu
unutulmamali  ve  patlayict  madde
maliyetinden tasarruf yapmak icin uygun



yemleyici  miktarmi  diisiirme  yoluna
gidilmemelidir.
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